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Anotace DUMu: Seznameni s Ciselnymi soustavami a fady. Algoritmus pfevodu z dvojkové soustavy
do desitkove, pouziti pro jiné Ciselné soustavy.

Materialy jsou urCeny pro bezplatné pouzivani pro potfeby vyuky a vzdélavani na vdech typech skol
a Skolskych zafizeni. Jakékoliv dalSi vyuZiti podléha autorskému zakonu.
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IV. Technické vybaveni
pocitace

1. Ciselné soustavy a prevod z
dvojkové soustavy



Kouzlo polynomu poprvé

prectete Cislo 5963

5963, = pét tisic devet set Sedesat tri

5963 je pét tisicovek devet stovek sest desitek
a tri (jednotky)

5963 =5*1000+9*100+6*10+3 *1

Co maji spolecného cisla 1000, 100, 10a 17

— vsechno to jsou mocniny Cisla 10, zakladu nasi
desitkové soustavy: od desetinné carky nalevo
nulta, prvni atd., napravo minus prvni, minus

druha atd.



Pozicni Ciselné soustavy

e vSechny dnes pouzivané Ciselné soustavy (my
Zname a pouzivame asi nejcasteji desitkovou,
dvojkovou, dvanactkovou, Ctyriadvacitkovou a
Sedesatkovou) jsou tzv. pozicni soustavy

e pozice Cislice v Cisle presné vyjadruje jeji
vyznam (napf. 6 v Cisle 5963, tj. na druhé
pozici nalevo od desetinné carky rika, ze bude

mit v desitkové soustave vyznam poctu
desitek v daném Cisle)



Rad dislice
tuto pozici (poradi) Cislice v Cisle oznacujeme
jako rad Cislice
nulty rad je prvni Cislice nalevo od desetinné
carky. Protoze 10° = 1, je to rad jednotek
prvni rad je druha Cislice nalevo od desetinné
carky. Protoze 10! = 10, je to rad desitek
druhy rad je treti Cislice nalevo od desetinné
carky. Protoze 102 = 100, je to rad stovek

treti rad je ctvrta Cislice nalevo od desetinné
carky. Protoze 103 = 1000, je to rad tisict atd.



Pouziti

e Casto napfr. srovnavame ruzné hodnoty tak, ze
porovnavame jejich rady:

e jestlize v desitkové soustave rekneme ,x je o
tri rady vetsi nez y“, myslime tim, ze je zapis
cisla x o 3 cifry delsi, tedy x je (priblizné)
1000krat vetsi

e rady jdou od desetinné ¢arky na obé strany do
nekonecna. Jen nezapomente, ze desetinna
carka oddéluje vzdy nulty rad od minus
prvniho




Kouzlo polynomu podruhé

* Cislo 5963,, muZeme tedy take zapsat s
vyuzitim radu takto:

*5963,,=5 * 103 + 9 * 102
+6* 101+ 3 * 100

e tento rozklad si zapamatujte, bude se velice
hodit



Jednicky a nuly

prectete Cislo 10110

10110,, = deset tisic jedno sto deset
10110, = jedna nula jedna jedna nula
ale kolik to tedy vlastné je?

Abychom to zjistili, budeme si muset
vzpomenout na nas prvni polynom a naucit se
ho spravne sestavit. Teprve pak budeme
schopni prepocitat Cislo zapsané v cizi Ciselné
soustave do nasi desitkoveé.



Kouzlo polynomu potreti

e Cislo 10110,, muZeme také zapsat s vyuZitim
radu jako polynom takto:

10110=1 *10*+0 * 10°
+1*10°+1*10'+0*
10°

e vzdy zaCiname od desetinné carky, kde je nulta
mocnina radu soustavy



Totéz v bledé zeleném

e Cislo 10110, muZeme také zapsat s vyuZitim
radu jako polynom takto:

10110, =1*24+0* 23 +
1%22+1%2140%*20
e ated uz muzeme spocitat, kolik nase Cislo

vlastné obnasi. Jen je treba ovladat mocniny
dvojky nebo umét dobre nasobit dvéma.



Zjednoduseni postupu

Nad prevadéné Cislo v jiné (napfr. dvojkové) soustave si napiSeme
pomocna Cisla predstavujici hodnoty jednotlivych radu a poté jimi
vynasobime prislusné Cislice. U dvojkové soustavy je to jesté
jednodussi, jelikoz nemusime nic nasobit — prosté secteme
hodnoty téch radu, u kterych stoji jednicka, hodnoty rad
,nulovych” nepocitame (jsou nasobeny cislici 0).

128 64 32 16 3 4 2 1

10110



Dvojka je nova desitka

 mocniny desitky mame dobre zazité a pojmenované

* mocniny jinych Cisel musime néjak vstrebat, pokud jejich
soustavu chceme pouzivat

21 2 | 21112048 221 12097152 231 12147483648
22 4 | 212 | 4096 222 | 4194304 232 | 4294967296
23 8 213 8192 223 | 8388608 233 |1 8589934592

24 16 | 214 | 16384 224 116777216 234 117179869184
2° 32 | 21> | 32768 225> | 33554432 23> | 34359738368
26 64 | 216 | 65536 2%6 |1 67108864 236 | 68719476736

27 128 | 217 |1 131072 | 227 | 134217728 | 237 | 137438953472
28 256 | 218 | 262144 | 2?8 | 268435456 | 238 | 274877906944
29 512 | 219 | 524288 | 2?° | 536870912 | 23° | 549755813888
21011024 | 2?° | 1048576 | 230 | 1073741824 | 2%° | 1099511627776




Procviceni

e prepocitejte (prevedte) do desitkoveé soustavy
nasledujici dvojkova Cisla:

a) 1011,
b)10011,

c) 110111,
d)1010110,
e)11011101,



