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Anotace DUMu: Algoritmus pfevodu z desitkové do dvojkové soustavy, pouZziti pro dalSi Ciselné

soustavy. Sestnactkova soustava, souvislost s dvojkovou soustavou a pievod,
koédovani, ASCII.

Materialy jsou urCeny pro bezplatné pouzivani pro potfeby vyuky a vzdélavani na vdech typech skol
a Skolskych zafizeni. Jakékoliv dalSi vyuZiti podléha autorskému zakonu.
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2. Prevod z dvojkové do
desitkové soustavy, kodovani



Algoritmus prevodu z 10kové soustavy

e algoritmus = postup reseni problému

e pro prevody mezi Ciselnymi soustavami mame
jednoduché, ale zcela univerzalni postupy,
které s minimalnimi obménami funguji jak pro
prevod do desitkové soustavy, tak i pro zpétny
prevod ze soustavy desitkové do libovolné jiné

e proto muzeme vcelku bez problému prevody
mezi soustavami naprogramovat napr. jako
soucast kalkulacek (treba té windowsacké)



Postup prevodu do jiné soustavy

e je velmi jednoduchy, zalozeny na celoCiselném
déleni prevadéeneho cCisla radem soustavy, do
niz prevadime

e pri deleni postupné delime dané Cislo radem
soustavy, pricemz dulezité jsou pro nas zbytky
po celocCiselném déleni, protoze ty tvori Cislice
toho Cisla v oné druhé soustave

e délime vzdy az do té chvile, nez nam jako
vysledek déleni vyjde Cislo nula



Priklad prevodu

* Prevedte Cislo 243,, do dvojkové soustavy:
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Provadime postupné déleni radem soustavy, tedy
cislem 2. Na levou stranu zapisujeme vysledek
déleni, na pravou stranu zbytek. Kazdy dalsi dilci
vysledek znovu délime dvéma, nez jako vysledek
dostaneme Cislo nula. Nakonec zbytky po déleni
zapsané odspodu (zleva doprava) tvori Cislo v
hledané soustave.

243, =11110011,




Priklady k procviceni:

* Prevedte tato Cisla do * Prevedte tato Cisla do
desitkové soustavy: dvojkové soustavy:

a) 1100, f) 13

b) 10101, g) 28

c) 110011, h) 49

d) 1010111, i) 88

e) 11101111, i) 199



V praxi

e ve vypocetni technice se velmi casto pracuje s
osmimistnymi dvojkovymi Cisly a jejich celymi
nasobky (Sestnacti-, Ctyriadvaceti- a
vicemistnymi Cisly)

e je to proto, ze 8 bitu tvori vetsi celek, ktery
nejcastéji oznacujeme jako 1 byte (bajt, Cesky
také slovo nebo znak)

* také o programech, procesorech, sbérnicich se
casto rika, ze jsou x-bitovée. Dokazi totiz
prenést Ci zpracovat prave tolik bitl soucasné.



V praxi

e z technického hlediska je dvojkova soustava
nejjednodussi pro implementaci (pouze 2
nezbytné urovné signalu — logicka 0 a 1)

e proto pro pocitac, ktery elektrické signaly
pouziva k dorozumivani, nejvhodnéjsi

e Casto se (zejm. v programovani) setkame s
riznymi soustavami o zakladu mocniny 2,
napriklad soustavou sestnactkovou neboli
hexadecimalni



Binarni kddovani
jde o zpusob jednoznacného prirazeni mezi
cisly dvojkové soustavy, casto v rozmezi 0-255,
a jejich vyznamem pro urcity format souboru
jednou z nejznaméjsich (a nejjednodussich)
aplikaci takového kédovani je kédovani znaku
formatu souboru .txt (prosty text)

dnes se v této souvislosti odkazujeme
nejcastéji na tzv. ASCII tabulku (American
Standard Code for Information Interchange)

kodovani evropskych jazyku je nejednoznacné
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e
72 H
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105 |
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137 %
138 §
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140 CE
141 1
142 7
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202 E
203 E
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214 O
215 =
216 @
217 U
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220 1
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222 b
223 13
224 4
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251 0
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255 §




Sesthactkova soustava

 ma prekvapive 16 Cislic: nula az patnact

e pro jejich zapis nastava drobny problem — jak
zapsat Cislice vetsi nez devet tak, aby nemohlo
dojit k zameéne; napf. 10 (Cislice deset) nebo
10 (jedna nula neboli sestnact)

e proto se pro zapis Cislic 10 az 15 pouzivaji
pismena: 10 je A, 11jeBatd.az15je F



Sestndctka je nova dvojka

161 16
162 256
163 4096
164 65536
16° 1048576
16° 16777216
167 268435456
168 4294967296
16° 68719476736
161 | 1099511627776

Sestnactkova soustava se pouziva nejéastéji tam, kde

je treba zapsat néjaké dvojkové Cislo. Jeji obrovskou

vyhodou je, ze

a) zapis je kratsi (Ctyrikrat)

b) 16 je ¢tvrta mocnina dvojky, takze jinymi slovy
kazdd Ctverice dvojkovych Cislic (bitt) se dé zapsat
jako jedina Sestnactkova Cislice:

10 2 16 10 2 16
O/ 0000 | O 8| 1000 | 8
1| 0001 | 1 91001 | 9
2 0010 | 2 10 | 1010 @ A
3| 0011 | 3 11| 1011 | B
4| 0100 | 4 12 | 1100 | C
5/ 0101 | 5 13| 1101 | D
6| 0110 | 6 14 | 1110 | E
7| 0111 | 7 15| 1111 | F




Vyuziti

e vSechny udaje v pocitaci jsou ulozeny jako
jednicky a nuly (ve dvojkové soustave)

e v Sestnactkoveé soustave je zobrazeni kratsi a
tim prehlednéjsi (napr. v hexeditoru)

* takto editovat jiné nez textoveé soubory se vsak
nedoporucuje, velmi pravdepodobné dojde k
poskozeni formatu souboru a tim i ke ztraté
jeho citelnosti



Algoritmus prevodu mezi 2 a 16

e protoze 16 je Ctvrta mocnina Cisla 2, tak kazdé
ctvefrici Cislic ve dvojkové soustave odpovida
presnée jedna Cislice sestnactkové soustavy

 tomu odpovida i postup prevodu:

— pri prevodu z dvojkoveé do sestnactkové nahradime
kazdé 4 bity odpovidajici Cislici Sestnactkové
soustavy, pricemz postupujeme zprava

— pri prevodu opacném nahradime kazdou Cislici
sestnactkové soustavy odpovidajicimi 4 bity,
pricemz postupujeme z libovolné strany



Priklad 2 - 16

* Prevedte Cislo 1101011, do Sestnactkové

soustavy.

— Redeni: Rozdélime pfevadéné &islo zprava na
ctverice Cislic. Ty nemuseji byt uplné — pokud
néjaka chybi, nahradime zbytek zleva nulami. Poté
jiz prevadime:

e 1011 je Cislo 11, coz odpovida Sestnactkové Cislici B
e 110 (nebo 0110) je 6 v desitkové i Sestnactkové soustavé
 zapiSeme vysledek: 1101011, = 6B,



Priklad 16 - 2

* Prevedte Cislo 87, do dvojkove soustavy.

— Redeni: Kazdé ¢islici pfifadime odpovidajici 4 bity
ve dvojkové soustave. Zapisujeme je celé, i kdyz
zacinaji nulami (vypustit totiz mizeme prvni nuly

e 8 je v dvojkoveé soustave 1000
e 7 je ve dvojkové soustave 0111

* zapiSeme vysledek: 87, =10000111,, (zde si pravé
vsimnete, ze jsme zadnou nulu vypustit nemohli — v levé
ctverici je prvni jednicka a v pravé vypoustét nemuzeme)



Priklady k procviceni

e do Sestnactkové soustavy prevedte Cisla:

110, 1011101,

10111, 10101111,
* do dvojkove soustavy prevedte Cisla:

C16 3 I:)16

12, AE, .



Dalsi vyuziti pri prevodech

e Sestnactkovou soustavu lze vyuzit i pri
alternativnim postupu prevodu z dvojkové do
desitkoveé soustavy nebo pri zkousce

e postup: Ctverice bitu tvori ¢isla od nuly do
patnacti. Prevod do sestnactkové soustavy je o
néco meéne narocny, protoze pocitame pouze s
témito malymi Cisly. Vysledek pak snadno
pfevedeme do desitkové soustavy (napf. 6B, z
predchoziho prikladu =6 * 16 + 11 = 107,



Odkazy

e vdokumentu byl pouzit obrazek
http://people.revoledu.com/kardi/resources/Converter/ASCll-table.html




