projekt GML Brno Docens

DUM ¢é. 9 v sadé

31. Inf-7 Technické vybaveni pocitaci

Autor: Roman Hrdlicka
Datum: 28.11.2013

Ro¢nik: 1A, 1B, 1C

Anotace DUMu: procesor, taktovaci frekvence, pretaktovani a podtaktovani, pocet jader, Sifka slova
a cache pamét

Materialy jsou urCeny pro bezplatné pouzivani pro potfeby vyuky a vzdélavani na vdech typech skol
a Skolskych zafizeni. Jakékoliv dalSi vyuZiti podléha autorskému zakonu.

N -®
* X 5% o*
+* * °
i * * .
evr_qp’sky St
socialni

8 - MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzd&lavani
fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI



9. Procesor

zdroje obrazku: www.fi.muni.cz, cpu-
world.com, mactrast.com



Procesor

e integrovany obvod zajistujici funkce CPU, obsahuje
desitky milionua dil¢ich soucastek. Byva nazyvan
,srdcem® nebo radéji ,mozkem® pocitace

e do znacné miry ovlivhuje vykon pocitace

e pro vypocty v plovouci radové carce pouzivaji
numericky koprocesor a interni (L1) a externi (L2)
vyrovnavaci cache pamét zlepsuje tok dat z RAM

e dnes na trhu procesory pouze od Intelu a AMD

e My haicho Som 2005

Intel 8086 Intel 80486 Intel Pentium Il AMD K6 AMD Athlon XP Intel Core2 Duo



Rychlost (taktovaci frekvence)

procesor je synchronni zarizeni a pracuje podle
hodinovych kmitl generovanych hodinami realného
Casu. 1 kmit = 1 operace, tj. vic kmitu = lepsi vykon

zakladni deska zpravidla podporuje vice frekvenci

procesor obvykle pracuje na nékolikanasobku
frekvence FSB sbérnice

obvykle Ize bud hardwarovée (jumpery, drive) nebo
softwarove (BIOS, sw) nastavit nasobic frekvence FSB
pro procesor tak, ze pracuje na vyssi frekvenci, nez
pro kterou byl prodan (pretaktovani, overclocking).
Ma pak sice vyssi vykon, ale také produkuje vice
tepla, je tedy treba jej také lépe chladit. Lze ji
nastavit i na hodnotu mensi (podtaktovani), ¢imz se
snizi tepelné zatizeni a také spotreba energie.




Takt procesoru != vykon

* dnes jiz existuje nekolik moznosti, jak zménit
pocet instrukci procesoru provadenych za takt:

— pipelining (zretézené zpracovani instrukci), kdy
nasledujici instrukce se zacne provadeét drive, nez se
dokonci cela instrukce predchozi, podobné jako se
zrychluje napr. montaz auta na vyrobni lince

— superskalarni provadeéni — protoze nekteré casti ma
procesor ve vice provedenich, muze se nasledujici
instrukce provadeét takeé, je-li k dispozici prislusna
volna cast procesoru, coz vede k podobnému efektu

— obvykle se obé moznosti kombinuiji (ss pipelining)



Sitka slova

téz pocet instrukénich kanalu

uvadc

urcuj

i se v bitech (bézné hodnoty 4-64)

e nejvetsi Cislo, které muze procesor béhem

jedné operace zpracovat. Vetsi €isla museji byt
rozdélena na casti a zpracovana postupné

vicebitové procesory jsou oproti ménebitovym o
stejné frekvenci rychlejsi, nebot ke zpracovani
velkych Cisel potrebuji méneé instrukci

pro vyuziti je vsak takeé treba mit odpovidajici
operacni systém



Sitka a frekvence FSB

téz sirka prenosu a frekvence datove sbérnice
udava se v bitech (8—128), resp. hertzich (Hz)

urcuje maximalni mnozstvi dat, které lze z/do
procesoru prenést behem jednoho taktu FSB
sbérnice, a pocet taktu za sekundu. Jejich

vynasobenim dostaneme prenosovou rychlost.

opet rychlejsi bude procesor s Sirsi sbérnici,
jelikoz k preneseni velkého Cisla potrebuje
kratSi Cas nez procesor s uzsi sbérnici. Totéz
plati pro frekvenci, vice je lépe.



Pocet jader

* nekonecné zvysovani taktovaci frekvence neni
dlouhodobé udrzitelné (spotreba, teplota,
chlazeni), proto trend smeéruje k navysovani
poctu jader, ktera jsou schopna zpracovavat
ulohu samostatné a tedy rychleji

* dnes mivaji procesory 2—-12 jader

* je treba mit na pameéti, ze pokud program neni
pro vicejadroveé procesory navrzen, velmi
pravdépodobné je nebude umét vyuzit a bude
se chovat, jako by mél procesor jadro jedno



Velikost adresovatelné pameti

e pri pristupu k pameti je nutno zadat adresu. V
programu je to logicka (virtualni adresa), ktera
se prevede na fyzickou, skutechou adresu.

e podle maximalniho poctu bitd, které mohou
tvorit fyzickou adresu, tak urcime, jak velkou
pameét mlze procesor adresovat. Tato adresa
se posila na adresovou sbérnici.

e opet je treba, aby operacni systém podporoval
adresovani tak velké pameéti, jinak ji nelze uzit
(coz se stalo problémem u 32bitovych WinXP)



Dalsi vlastnosti

patice (socket): musi odpovidat zakladni desce,
jinak procesor nelze zapojit

kapacita cache pameéti: standardné 2 urovné (L1,
L2). Eliminuje cekani na data z hlavni pameéti, coz
typicky trva nékolik taktt FSB (a tedy mnoho
taktu procesoru). Dnes miva jednotky MiB.

instrukcni sada: CISC nebo RISC. U osobnich
pocitacu jednoznacné prevlada sada CISC.

efektivita mikrokdédu: zlepseni instrukci pro co
nejvyssi pocet operaci behem 1 taktu hodin



Odpovezte:

kteri jsou dva nejznaméjsi vyrobci procesoru
co je procesor, jak je velky, co v pocitaci provadi

podle ceho nejcastéji posuzujeme vykon
procesoru (celkem 5 dulezitych parametru)?
Udejte vCetné jednotek.

dalsi jeho vlastnosti, které mohou ovlivnit vykon

jak zvetsit vykon procesoru? Jak se procedura
nazyva a jak se provadi? Co musime u takto
modifikovanych procesoru sledovat?

co je a proc se dela podtaktovani procesoru?



