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Anotace DUMu: pevné disky a diskety: geometrie diskl, Cteni a zapis, zakladni vlastnosti. SSD
disky - vyhody a nevyhody

Materialy jsou urCeny pro bezplatné pouzivani pro potfeby vyuky a vzdélavani na vdech typech skol
a Skolskych zafizeni. Jakékoliv dalSi vyuZiti podléha autorskému zakonu.
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12. Interni vnéjsi pameti

zdroje obrazku a casti textu:
www.fi.muni.cz



Pevneé disky, HDD

téz hard disky (z angl. Hard Disc Drive), starSim
nazvem Winchester disky

media pro stalé uchovani dat s velmi vysokou
kapacitou (od puvodnich 10 MB az po dnesni TB)

tvoreny pevnymi kotouci potazenymi vrstvou
feromagnetického materialu

cteni i zapis probiha magneticky

Deska rozhrani
pevného disku Jednotka pevného




Mechanika pevného disku

 hermeticky uzavrena neprenosna jednotka
(nezbytné, jakakoli i sebemensi necistota
zpusobi jeho nevratné mechanické zniceni)

e uvnitr je nékolik nad sebou umisténych disku
(prumeér 2, 3% nebo 5% inch) rotujicich kolem
spolecné osy vysokou rychlosti (3600 az 15000
ot./min v PC) po celou dobu, co je disk
pripojen k napajeni (diky tomu vznika nad
povrchem disku tenka vzduchova vrstva, po
které , klouzou” magnetické hlavy)



Mechanika pevného disku

Kotou¢ pevného disku

— Castice prachu . ./
Ctoci (zapl- oLidsk,-.vhs — Hlavy se nad povrchem disku pohybuiji
i) hlava | . Otisk prsiu obrovskou rychlosti (u obvodu az 30
. Castice koure y (

km/h u 3,5palcového disku se 7200
ot./min) v minimalni vzdalenosti (aby
disku (0306 m : !oylzi\ vy55|.htj,svt.ota zazn,amu). Pokud z
jakychkoli pric¢in narazi do povrchu
(otfes, necistoty), okamzité jej silné




Pruzné disky, FDD

téz floppy disky (z angl. floppy disc drive) nebo
diskety, predchudci pevnych disku

prenosné medium k uchovani malého mnozstvi dat

plastovy kotoucek potazeny vrstvou oxidu zeleza,
ulozeny v obdélnikovém pouzdre vystlaném
hebkym materialem, chranicim jej pred
mechanickym poskozenim, v némz se otaci. V
obalu je Cteci otvor.

diskety se otacely v mechanice mnohem pomaleji,
prach jim proto nevadil



Geometrie disket

e usporadani dat jednoduché: ¢teni/zapis probiha v
soustrednych kruznicich (stopy, tracks), rozdélenych na
useky (sektory, sectors), na obé strany diskety

Ochrana proti
“—  smazini

owmerprotestovini  diSketa 5% palce
zacatku stopy

!

Cieci otvor

disketa 3% palce

.‘?""‘W—h e
e Sektor 512 B

Otvor urcujici kapacitu
diskety (HD/DD) l

Cteci otvor s ochrannym
jezdcem



Geometrie pevnych disku

Pevny disk vznikl v podstaté vylepsenim pruzného

Data se zapisuji po jednotlivych cylindrech ) . L. i
— disku. Jeho rozdéleni je proto podobné:

N\ Cylindr = vSechny stopy se stejnym
4~ gislem naviech discich

Stopy (tracks) kazdého disku jsou kruznice, do
St asjehm ke kterych se data zapisuji. Cislované jsou od
vneéjsiho okraje od nuly. Kazda kruznice je
—— Jednotlivé disky  rgzdélena na Useky, sektory (sectors). VSechny
stopy se stejnym Cislem (na rdznych discich) se
oznacuji jako valce (cylinders), Cislované stejné
e jako stopy. Hlavy (heads) predstavuji vlastné
S jednotlivé povrchy diskg.

i Pocet sektoru na pruznych discich i standardné

M pevnych discich je na vSech stopach stejny. To

s ponékud plytva médiem, protoze na del3i vn&jsi
stopy se vejde dat jisté vic. Proto se dnes Casto
pouzivd metoda ZBR (Zone Bit Recording), kterd

vnéjsi stopy rozdéluje na vice sektort nez vnitrni.




Cteni a zapis na disketu

e probiha stejné jako u mechanickych pevnych
disku ve trech fazich:

— vystaveni Cteci (zapisovaci) hlavy na pozadovanou
stopu pomoci krokového motorku

— pootoceni diskety na prislusny sektor

— Cteni (zapis) sektoru

zapojeni mechaniky pruznych
disku: az 2 mechaniky na 1
kabel, kabel k mechanice A: je
pFekiizen. Radi¢ pruznych diskd
byval dfive na samostatne karte,
dnes soucasti MB (nebo zcela
chybi, jelikoz jsou zastaralé)

Konektor pro 2. me-
choamiku (B:) —

.4 EKamekwrpre 1. me.
L chanilou (A2)
Radié prutwyek diski



Cteni a zapis na pevny disk

e zapis i Cteni probihaji v téchto fazich:
— vystaveni hlav na prislusny cylindr (drive pomoci
krokového motorku, dnes elektromagnetu)
— pockani na dotoceni diskl na prislusny sektor
— zapis nebo nacteni dat
e pristupova doba je pak primérem souctu
doby trvani vsech fazi pristupu k datum.

Protoze nez se data zpracuji, dojde k dalSimu
pootoceni disku, neni vhodné data ukladat do po
sobé nasledujicich sektor(. Pouziva se casto tzv.
faktor prokladani 1:n, kdy jsou data vzdy zapisovana
do kazdého n-tého sektoru (schvalné, jaky faktor
prokladani je na obrazku vlevo? ©)




Parametry disket

Zakladni parametry disket shrnuje nasledujici tabulka. Typ diskety
je urcen hustotou zaznamu a oznacuje se bud' jako DD (Double
Density) nebo HD (High Density). Primo urcuje vlastnosti diskety a
jeji kapacitu. Diskety jsou vSak nejvice omezeny svou pristupovou
dobou a prenosovou rychlosti, které jsou velmi Spatné. Disketa se
v mechanice otaci rychlosti asi 300 RPM, Cili jeji pristupova doba
je v primeéru asi 84 ms. Prenosova rychlost je nicméné pouze 250
kbps u DD disket, resp. 500 kbps u HD disket.

Velikost Stopy Sektory Strany Kapacita Kapacita
sektoru diskety

5% palce 0-39 512 B 360 kB
5% palce HD 0-79 1-15 0-1 512 B 1200 kB
3% palce DD 0-79 1-9 0-1 512 B 720 kB

3% palce HD 0-79 1-18 0-1 512 B 1440 kB



Zakladni parametry HDD

velikost = pramér ploten (2—5% palce)

pocet cylindrt = pocet stop kazdého disku (dnes 65536)

pocet hlav = pocet zaznamovych povrcht (2—256, dnes vétSinou 4—32)
pocet sektorl na stopu (staly nebo proménlivy)

pristupova doba = doba ¢teni/zapisu (dnes 3—12 ms)

prenosova rychlost = mnozstvi dat prenesenych za sekundu (dnes 6—150
MBps, zavisi na provadénych akcich)

kapacita diskové DRAM cache paméti (0-64 MB)
podpora S.M.A.R.T. (Self-Monitoring, Analysis and Reporting Technology)

rozhrani, kterym je disk pripojen k zakladni desce, prfimo urcuje moznosti
jeho vykonu (krom disku samotného), predevsim prenosovou rychlost:

— rozhrani IDE a EIDE (max. 1,4 MBps resp. az 20 MBps)
— rozhrani SCSI (max. 2 MBps az 10 MBps pro Fast SCSI-2)
— rozhrani SATA (3. generace az 600 MBps)



DalSi magnetickd pamétova média

streamer Bernoulliho disk

externi ZIP disk LS 120 JAZZ disk



Paskova média
vrcholem jsou streamery, kde magneticky
pasek je zabudovan v kazeté
urceny i pro PC
pomeérne vysoka prenosova rychlost (az 15 MB
za min.) ve srovnani s jinymi paskovymi médii
kapacita i nékolik GB
sekvenéni pristup k datim

pouzivana predevsim k zalohovani



Dalsi diskova média

e disky ruznych velikosti a kapacit, pracuijici
vesmes na podobném principu jako disketa,
nicméné poskytujici podstatné lepsi vlastnosti

e byly vyrabény jako lepsi varianty disket, disk
LS120 dokonce umoznoval ve své mechanice
pracovat s béznymi disketami, ale postupné
byly nahrazeny pokrocilejsimi technologiemi
(CD, DVD disky a USB Flash disky)



SSD (Solid State Drive) disky

e pameétové karty tvorené stalou Flash paméti,
emulujici rozhrani SATA nebo u rychlejsich PCl-e,
aby mohly vyhledové zcela nahradit HDD

Ot re e
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Protoze maji zcela odliSné vlastnosti oproti klasickym rotujicim pevnym diskam,
operacni systém musi byt schopny tento typ disku rozpoznat a podle toho k
nému takeé pristoupit, pfedevsSim vypnout sluzby, které disk nejen nepotrebuje, ale
které by mohly vést k jeho nezadoucimu opotfebovavani. To z fady Windows

a4

dokazi pouze Win7 a Server 2008 R2, z Linuxu nejnovéjsi distribuce.



Vyhody a nevyhody SSD disku

klady
nizsi pristupova doba (o 2 az 3 rady,
tedy desitky us)
vyssi prenosoveé rychlosti (stovky
MBps az jednotky GBps)
nékolikanasobné nizsi spotreba
(jednotky W)
nepotrebuji defragmentaci

(preskladani soubort za Uéelem
urychleni ¢teni)

mechanicky odolné, imunni vici
vnéjSimu magnetismu

smazana data jsou fyzicky smazana
prakticky ihned a neobnovitelné

zapory

vyrazné horsi cena za byte

nizSi kapacita

omezeny pocet prepsani bunky
Flash (dnes 10°-106°)

nepodporuje prepsani (lze zapisovat
pouze do blokd prazdnych, tj.
jednickovych. PIné se musi mazat)
témeér zaplnény disk ma nizsi vykon
diky systému wear leveling, nutnost
TRIM (inteligentniho mazani)

nevhodny pro pouziti strankovaciho
souboru ¢i Ready-Boost



Odpovezte:

jaka je organizace dat na disketeé? Vysvétlete s
pouzitim pojmu strana, stopa a sektor.

jaka je organizace dat na HDD? Vysvetlete diky
pojmum hlava, valec, sektor, prokladani, ZBR.

jak probiha ¢teni a zapis na disketu/pevny disk?

jaka byla kapacita, pristupova doba a prenosova
rychlost disket 32 a 5%4°? Srovnejte s HDD a
SSD disky a moduly operacni paméeti.

které pozitivni a negativni vlastnosti diskety
mely? Srovnejte s jinymi magnetickymi médii.



ktera pamétova média pou
zpusob Cteni a zapisu dat?

Zivaji magneticky

jakou rychlosti se pevné disky otaceji? Otaceji se

po celou dobu, co je disk v

provozu (napajen)?

proC¢ musi byt mechanika hermeticky uzavrena? Co

jaka rozhrani vyuzivaji mec

oy se stalo, kdyby se otevrela?

naniky HDD?

co jsou SSD disky? Jaké maj

i vwvhody a nevyhody?

jsou FDD, HDD a SSD energeticky zavislé Ci nikoli?



