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Anotace DUMu: zvukové karty: zapojeni zafizeni, vzorkovani a kvantovani a jejich vliv na kvalitu
zaznamu, formaty zvuku a datovy tok, ztratova komprese zvuku formatu MP3

Materialy jsou urCeny pro bezplatné pouzivani pro potfeby vyuky a vzdélavani na vdech typech skol
a Skolskych zafizeni. Jakékoliv dalSi vyuZiti podléha autorskému zakonu.
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15. Zvukova karta

zdroje obrazku: wikipedia.org,
bootic.com, www.fi.muni.cz

casti textu: www.fi.muni.cz



/vukova karta

angl. sound card

zarizeni slouzici k pocitacovému zpracovani zvuku.

Podle své kvality a ceny zajistuj

pocitace, celkem vhodny i pro
nahradila drive pouzivany PC s
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/vukova zarizeni
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Driveéjsi zvukové karty mély
presné urceno, ktery konektor
slouzi kterému zafizeni. Dnesni
zvukoveé karty maiji sice stale
barevné rozliseni analogovych
konektort (jackll) zavedené
Microsoftem r. 1999, ale disponuji
vetSinou funkci jack sensing, ktera
umoznuje uzivateli nastavit, jakou
funkci bude dany konektor
zastavat. Musi se to ovSem umeét
nastavit spravné ©

Ke zvukové karté Ize pomoci konektor( pfipojit celou fadu externich zafizeni:
a) Line Out je nezesileny vystup. Pres zesilovac lze pripojit reproduktory.
b) Spk Out je zesileny vystup. Pasivni reproduktory Ci sluchatka lze pfipojit primo.
je vstup, slouzi k pripojeni vnéjsiho zdroje signalu (napr. magnetofon).
d) Mic In slouzi k pripojeni mikrofonu.
e) MIDI/Game je port pro pfipojeni joysticku, pfipadné MIDI zafizeni (napf. syntézatoru).
MIDI = Musical Instrument Digital Interface.



Zaznam analogoveého signalu

Analogoveé zdroje (mikrofon, radio,
magnetofon, hlasivky) vytvareji viny,
které se vzduchem Sifi jako zmény tlaku.
Tento spojity signal (viz obrazek) je treba
prevést na digitdlni data (mnozinu Cisel).

Tento prevod uskutecniuje AD prevodnik tzv. vzorkovanim (sampling).
Po urcitych intervalech je zaznamenan aktualni stav signalu (vzorek).
Pocet téchto intervall za sekundu udava vzorkovaci frekvence
(sampling rate); ¢im je vyssi, tim je zaznam vérnéjsi. Kvalitu zaznamu
|ze také zvysit zvétsenim rozliSovanych hladin signalu v kazdém vzorku,
ktery reprezentujeme poctem bitl na vzorek. Kazdy zaznamendvany
kanal ma také svuj vzorek. Podle Shannonovy véty odpovida potrebnad
vzorkovaci frekvence alespon dvojnasobku maximalni frekvence
vzorkovaného signalu; je-li nizsi, postupné budou ubyvat vysky, takze
dojde k nenavratnému zkresleni signalu.



Vzorkovani a kvantovani
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S urcitou frekvenci se snima, vzorkuje
signal, pficemz snimané hodnoty se jesté

"N Vs

— kvantuji se (Cili pfilis maly pocet bitu na
vzorek muze signal zkreslit Uplné stejné
jako nedostate¢na vzorkovaci frekvence).
Spodni obrazek ukazuje zkresleny signal
vytvoreny DA prevodnikem z digitalniho
zaznamu — modra kfivka je puvodni signal,
c¢erna ten zrekonstruovany.
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Zaznam digitalniho signalu

napt. elektronické varhany pripojené pres MIDI

zaznamenavaji se primo digitalni data zasilana timto
rozhranim, ktera nesou informaci o nastroji, ktery hraje,
vysce tonu, délce tonu, dynamice uhozu na klavesu atd.

Pokles
.
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Trvani

Pro kazdy nastroj jsou charakteristické doby trvani
téchto fazi zvuku: ndstup (attack), pokles (decay),
trvani (sustain) a doznivani (release). Proto se
museji v zajmu zachovani vérnosti zvuku dodrzovat.
Vlastni tvorba zvuku probiha bud' tzv. FM syntézou
pomoci FM syntézatoru, coz je metoda vychazejici z
Fourierovy analyzy, tj. rozkladu periodickych zvukd
(ténl) na jednotlivé sinusové signadly. Ta je vsak
malo vérna a dnes se iz neuziva. Mnohem vérnég;jsi
je Wave Table syntéza, kterd vytvari rizné vysky
todnu uUpravou rychlosti prehrani vzorku nastroje
ulozeného v ROM pameéti karty.



Dnesni zvukové karty
jsou vybaveny vlastnim procesorem a pameéti s
nahravkami nastroju pro potreby syntézy

nutnou soucasti je A/D a D/A prevodnik, ale
interni prevodniky nedosahuji kvalit externich

poskytuji az desetikanalovy zvuk s odstupem
signalu od kvantizacniho sumu pres 100 dB

jsou vybaveny technologii pro hardwarovou
akceleraci zvuku a pro simulaci prostorového
zvuku, vyuzitelné zejm. v pocitacovych hrach

drive se pripojovaly pres ISA a PCl sbérnici, ale
nejmodernéjsi karty jiz vyuzivaji PCl-e x1.



Datovy tok digitalniho zvuku

e digitalni zvuk ziskam'/ vzorkovanim nikdy nemuze byt
zaznamenan zcela verne puvodnlmu analogovemu
Cim vys8i je vzorkovaci frekvence, tim ¢istsi budou
vysoké frekvence, ale muzZou se vyrazné zvysit
naroky na kapacitu pameti.

Vzorkovaci Pocet bitl Vzorky Datovy tok | Datovy tok na
frekvence na vzorek | (kanaly) zaznamu hodinu

Telephone Q 11025 Hz

Radio Q 22050 Hz
CD Quality 44100 Hz
48000 Hz
96000 Hz
DVD Quality
192000 Hz
48000 Hz

,BD Quality“ 48000 Hz

16
16
16
16
16
16

1 (mono)
1
2 (stereo)
2
2
2
5.1 (6CH)
7.1 (8CH)

11 kBps
22 kBps
176 kBps
192 kBps
384 kBps
768 kBps
576 kBps
768 kBps

39,6 MB
79,2 MB
633,6 MB
691,2 MB
1,38 GB
2,76 GB
2,07 GB
2,76 GB



Moderni zvukové formaty

e podpora kddovani zvuku do vice nez dvou kanalu
(stereo), vyvijené ponejvice laboratoremi Dolby a
spolecnosti DTS (Digital Theater System), avsak
oba jsou navzajem zcela nekompatibilni

e zajimava je ta moznost, ze ve stereo signalu se
nese specialné zakddovany vicekanalovy zvuk
(systémy Dolby Pro Logic)

dts (X1 DOLBY.

Digital Entertainment PRO LOGIC Iz
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Psychoakustické modely

e vyuzivaji faktu, ze lidské ucho je velmi nedokonalé
a vysoké frekvence stejnée brzy prestava slyset.
Subjektivné se tedy lidskému posluchaci jevi
kvalitni, ale ve skutecnosti se jedna o znacné
ztratovou kompresi, mnoho postradatelnych
informaci pri této kompresi umysiné vynechavame

* nejpouzivanéjsim je dnes asi MPEG 1 Audio Layer
3 (MP3), ktery krom jiného odstranuje neslysitelné
stereo efekty ke zvyseni komprese a jeho bitovée
toky jsou zpravidla 128 kbps (16 kBps, tzv. NCDQ,
Near CD Quality) az 320 kbps (40 kBps)



/nate Ci vite

e vyrobce samostatnych a integrovanych cipu?
e kam v PC pripojujeme samostatné ZK?

e jak se nazyva a jak funguje proces digitalizace
zvuku, které dvé veliciny zasadneé urcuiji kvalitu
digitalniho zaznamu?

e k ¢emu slouzi AD a DA prevodniky?
e zda je digitalni zaznam vérnéjsi nez analogovy?

e jak vysoky je datovy tok u zvuku telefonni / radio
/ CD / DVD kvality? (alespon radovy odhad)

e ktery format zvuku usetri misto na disku a proc?



