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31. Inf-7 Technické vybaveni pocitaci
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Ro¢nik: 1A, 1B, 1C

Anotace DUMu: monitory CRT a LCD - princip funkce, srovnani (vyhody a nevyhody). Aditivni model
miseni barev. OLED obrazovky.

Materialy jsou urCeny pro bezplatné pouzivani pro potfeby vyuky a vzdélavani na vdech typech skol
a Skolskych zafizeni. Jakékoliv dalSi vyuZiti podléha autorskému zakonu.
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18. Monitory

zdroje obrazku: www.fi.muni.cz,
wikipedia.org, grafika.cz



Monitory

e zobrazovaci jednotka, nejpouzivaneéjsi vystupni
zarizeni, standardné pouzivan u vSech PC, snad s
vyjimkou nékterych serveru

e obrazovky pouzivaji stejnou technologii jako
televizni prijimace; v pocatcich to byly tzv. CRT
monitory: monochromatickeé, pozdeéji barevné.

* dnesnimi technologiemi vyrabime obrazovky z
tekutych krystalt (LCD), plazmové, OLED a
nekteré dalsi typy



Aditivni model michani barev

e barevny model pouzivany u monitoru, RGB model

e zpusob ziskani konkrétniho barevného odstinu
michanim ruznych intenzit svétel zakladnich barev

e jelikoz se jedna o svétlo, které primo do
nase svetlocivné bunky, kazda pridana s
zvysuje intenzitu vysledného svétla. Vys
je souctem intenzit jednotlivych slozek.

Zakladnimi barvami jsou Cervena, zelena a modra.
Smichanim dvou barevnych slozek vznikne v aditivnim
systému vzdy barva svétlejsi. Smichanim vsech tri
slozek ve stejné intenzité vznikaji odstiny Sedé, v nej-
vyssSi intenzité barva bila.

nada na
ozka barvy

edna barva




Vlastnosti monitord

monochromatické (,,ernobilé”) x barevné

velikost obrazovky udavana obvykle jako délka uhlopricky v palcich.
Zde je treba rovnéz uvazit, zda se jedné o klasické stinitko s pomérem
4:3 nebo o tzv. ,wide” monitor s pomérem 16:9 nebo 16:10

maximalni rozliseni obrazovky (CRT), nativni rozliseni (LCD) udavané
v pixelech pro horizontalnixvertikalni smeér

u CRT monitort je dllezitym parametrem kvuli problikdvani také
obnovovaci (vertikalni) frekvence (pocet prekresleni celého obrazu za
sekundu, udavame v Hz), ktera souvisi s radkovym kmitoctem
(horizontalni frekvenci, poétem vykreslenych radkd za sekundu,
udavanym v kHz). Pod 75 Hz bychom neméli nechat obnovovaci
frekvenci u CRT klesnout, jinak blikani obrazu rychle unavuje zrak;
radkovy kmitocet = obnovovaci frekvence x pocet radku obrazovky

doba odezvy u LCD - za jak dlouho se pixel dokaze rozsvitit a
zhasnout. Vyrobci ¢asto udavaji mirné nadnesené hodnoty.

vstupy — které konektory mizeme k monitoru pripojit: klasicky je
15pinovy analogovy D-sub (VGA), dnes standardem DVI (analog nebo
digital) a jiz také HDMI

spotreba za chodu, ve stavu spanku, pozorovaci uhly u LCD



CRT obrazovky
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Cathode Ray Tube (katodova trubice)

principem barevné obrazovky je emise 3
elektronovych paprskl ze 3 katod, které po
nasmerovani vychylovacimi civkami
dopadaji na tzv. luminofory 3 zakladnich
barev (RGB model), tim je rozsvécuji v
potrebné intenzité a slozenim barev vznika
dojem barevného obrazu.

maska ma za cil propustit jen uzky svazek
elektronl, aby dopadly presné na svj
luminofor. Nesmi podléhat tepelné
roztaznosti a vlivim magnetického pole,
aby barvy byly Cisté. Lze ji demagnetizovat.

podle tvaru masky rozliSujeme obrazovky
na Inline, Delta a Trinitron

CRT monitory podléhaji porucham
geometrie obrazu (viz vlevo)



+ + + +

CRT monitory

klady

velmi vysoky kontrast
perfektni nastaveni jasu
mala doba odezvy

vyborné zobrazeni barey,
vcetné cerné

maji radu nativnich rozliseni
zobrazenych pfi rliznych
obnovovacich frekvencich

témeér nulova deformace
jasu, barvy, sytosti Ci
kontrastu

vyborné pozorovaci uhly

zapory
velka hloubka a hmotnost (i
nékolik desitek kg)

nachylné k vypalovani a
geometrickému zkresleni

velka spotreba energie

cast obrazovky je skryta za
ramem

citlivost na vlhkost a ruseni
magnetickym polem
problikavani pri nizsSich
obnovovacich frekvencich
vyzaruje EM zareni



LCD obrazovky

COLOUR
FILTERS

NEMATIC
MOLECULES

VERTICAL
FILTER

HORIZONTAL
FILTER —

e Liquid Crystal Display (obrazovka z tekutych krystal()

e skladaji se z urcitého poctu pixeld, z nichz kazdy je tvoren 3 subpixely (RGB
model). Vlastni LC buriky jsou uloZzeny mezi dvéma polarizacnimi filtry, navzajem
otocenymi o 90°. Zezadu je celé pole podsviceno bilym svétlem. Bez elektrického
pole je bunika neaktivni a filtry zadné svétlo nepropusti. Elektrickym polem se
reguluje mira otoCeni roviny svétla bunkou a tim i celkova svitivost subpixelu.
Slozenim trech vyslednych zakladnich barev je docileno pozadované barvy.



LCD monitory

klady zapory
kompaktni a lehky (oproti — zpravidla nizsi kontrastni
CRT asi 0 80 % lehci) pomer
mala spotreba energie (asi o - omezené pozorovaci uhly, pri
50-70 % oproti CRT) jejich prekroceni zasadni
pfi nativnim nebo celoéiselné zmena barev, sytosti, jasu i
délitelném rozlieni zadné kontrastu
geometrické zkresleni - vyssi doba odezvy
stabilni obraz s malym nebo — jediné nativni rozliseni, pri
zadnym problikavanim ZMeEne se musi prepocitat
nulové elektromagnetické obraz, coz snizuje vykon
vyzarovani - pevna barevna hloubka

- mrtvé pixely (neméni barvu)



OLED obrazovky

e Organic Light-Emitting Diode (organicka LED)

+ vyuziva organické molekuly schopné emitovat svetlo.
Diky tomu OLED displeje nevyzaduji podsviceni, tim
maji jesté mensi spotrebu. Jsou velmi tenké, tedy také
lehci a mohou byt i ohebné. Maji také oproti vSem
ostatnim technologiim neuvéritelny kontrast, vérné
podani barev vCetné absolutni cerné, velmi nizkou
dobu odezvy a pozorovaci uhel témer 180°.

- nevyhodou je prozatim vyssi cena, rozdilna zivotnost
jednotlivych barev a celkové starnuti i ve vypnutém
stavu. Rovnéz jas nelze korigovat hardwarove.



OLED obrazovky

e zatim je OLED technologie stale prilis draha,
avSak ocekava se, ze diky jejim zasadnim
vyhodam ji ceka prudky narust poptavky




Vysvetlete:

pojmy tykajici se monitoru: maximalni rozliseni,
nativni rozliseni, obnovovaci frekvence, radkovy
kmitocCet, doba odezvy, spotfeba energie,
pozorovaci uhly

jak priblizné funguji CRT a LCD monitory

<lady a zapory CRT a LCD obrazovek

cteré vstupy maji dnesni monitory? Srovnejte s
vystupy grafickych karet.

jaké vyhody a nevyhody maji OLED obrazovky
oproti ostatnim typum.



