projekt GML Brno Docens

DUM ¢. 1 v sadé

37. Bi-2 Cytologie, molekularni biologie a genetika

Autor: Martin KrejCi
Datum: 02.06.2014

Rocnik: 6AF, 6BF

Anotace DUMu: Charakteristika bunéného cyklu eukaryot a prokaryot, mitéza - vyznam, princip,
prubéh a celkova bilance.

Materialy jsou urCeny pro bezplatné pouzivani pro potfeby vyuky a vzdélavani na vdech typech skol
a Skolskych zafizeni. Jakékoliv dalSi vyuZiti podléha autorskému zakonu.

hod ..
* ¥ % o
* * .
p * * [ ]
evr_qp’sky St
socialni

8 - MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzd&lavani
fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI



mitOza

Ekvacni deleni jadra




Bunécny cyklus

G4/S checkpoi

® Bunécny cyklus je
usporadany a
kontrolovany sled
déja v jehoz prabéhu W
dochazi v bunce k ”
duplikovani jejiho
obsahu.

© Nasleduje proces CYTOKINEZE - rozdéeleni
materske bunky na dve bunky dceriné.

M checkpoint  http://ricochetscience.
com/brcal-cancer/

© Behem bunécneho cyklu dochazi k replikaci
bunécného genomu, taktéz jsou zduplikovany
bunécne organely i makromolekuly. Nasledné jsou
rozdeleny (segregovany) do dcerinych bunék.




Bunécny cyklus

FAZE bunécnéHO CYKL| — Zeaemfsitundiachocyid
LM faze - 10%
interfaze - A

G1: postmitoticka faze
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S - féze: replikace DNA http://user.mendelu.cz/urban/vsg1/

mendel/images/bunka/mitoza1a.gif

G2: premitoticka faze

interfaze: tvorba bunécné stény, rust bunky do
puvodni velikosti, tvorba cytoplazmy, déleni
mitochondrii a plastidu, vznik membran apod.
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Bunécny cyklus

INTERFAZE - chromatin pouze malo kondenzovany

(rizné stupné spiralizace
heterochromatin zustava

M faze = MITOZA + cytoki
chromatinu, vytvareni
charakteristickych
chromosomovych figur,
rozchod chromosomu do
dcerinych jader -
nasledné dcerinych
bunek.

Casové rozlozeni bunécného cyklu

- pouze konstitutivni

trvale kondenzovan).

Eukaroyotic Replication Cycle|

(Times are for Cells Growing in Culture)

6-8 hours
DMNA=2N -= 4n

G0: Resting Phase
G1: Growth & Metabolism

S: DNA Replication
G2: Growth of Structural Elements

M: Mitosis

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/88/Eukaryotic_replication_cycle.png




MitOza - faze
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PROFAZE ® Kondenzace (spiralizace)
T “#  chromozomu 2 stavaji se
viditelnymi (pozorovatelnymi).

| © Kazdy chromozom tvoren dvéma
. chromatidami spojenymi v miste
centromery (primarni konstrikce)

eV dasledku kondenzace

. | chromozomu mizi jadérko
(nucleolus), ktere je
organizovano sekundarnimi
konstrikcemi chromozomu a
podili se na syntéze rRNA.

eV cytoplazmé dochazi k
http://www.slideshare.net/

medik.cz/praktikum-2-07 dekondenzaci cytoskeletu
tvoreneho tubulinem




centrozom

® Centrozome je tvoren parem na sebe kolmych
centriol.

® Kazda centriola je tvorena 9 sadami tripletu
mikrotubulu, které jsou usporadany do kruhu.

® Centrozom se muze pohybovat a ménit tvar, coz mu
umoznuje tvorbu, mgtotmkehq déliciho vreténka behem
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http://antranik.org/the-building-
blocks-of-cells/

http://en.wikipedia.org/wiki/File:
Centrosome_(borderless_version)-en.svg




Déelici vreténko

Rozlisuji se tri typy mikrotubulu déliciho vreténka:

© Astralni mikrotubuly: sméruji v cytoplazmeé do
vsech sméru, prispivaji k ukotveni, orientaci a
oddalovani polu vretén

® Kinetochoroveé
mikrotubuly: napojuji
se na kinetochory.

® Prekryvné (polarni)
mikrotubuly: udrzuji
tvar vretenka.

http://www.moleculargenetics.utoronto.ca/index/
index.php/our-faculty-a-research/research-
news/216-pelletier-lab




mikrotubuly

g . centrosom

Déelici vreténko
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Zaklady buné&éné biologie-Uvod do molekularni biologie buriky :
Alberts, B.; Bray, D.; Johnson, A.; Lewis, J.; Raff, M.; Roberts, K.; Walter, P.; 740 str.




Delici vreténko

https://picasaweb.google.com/pelletierlab/GalleryOfBiologyOMXAndEM?
authkey=Gv1sRgCLrM5vOgv_zCDwéfeat=flashalbum#5812972231452938914




prometafaze

® Po zaniku karyoteky, ktera se fragmentatuje v mensi
mechyrky stavajici se soucasti ER, se chromozomy
uvolnuji z jadra do cytoplazmy.

© Zde se svymi kinetochorovymi proteinovymi komplexy
napojuji na kinetochorové mikrotubuly déliciho
vretéenka.

® Pomoc1 molekuarmch bunecnych motoru isou tazeny
4 Astralni mlkrotubuly

-sf— Mitochondria

Polarni
Astef —————————j Condensed . e
. Chromosomes mikrotubuly ‘f :
af——————— Kinetochore
Spindle = . p
Spindie Kinetochoroveé

Paole

mikrotubuly

Prometaphase
Fragmenty zaniklé
http://micro.magnet.fsu.edu/cells/fluorescencemitosis/i J aderné membrény
mages/prometaphasesmall.jpg

http://commons.wikimedia.org/
wiki/File:Prometaphase.svg




kinetochory

Kinetochor:

® Jedna se o komplex
proteinu nachazejici se
v oblasti centromery (prim.
konstrikce) chromozomd.

© Umoznuje napojeni
C Ij r? rp 0ZO [n CI ’n a m-l krotu bu ly I;:,Epl;(/){'f:(.iv:;l;g:cicg?éc-)jrpg;wiki/Kinetochor#mediaviewer/
deliciho vretenka.

® Podili se na rozchodu Chromosome
° movement § :
chromozomu z ~— T et
ekvatorialni roviny k | B )2 o Tubulin
7y 0 vys s v s Microtubule  Motor ,_ © subunits
polum deliciho vretenka protein

Chromosome

v prubéhu anafaze.

http://bio1151b.nicerweb.com/Locked/media/ch12/12_08AnaphaseKinetochor4.jp




METAFAZE ® Chromoson]y naP(?j’ené If ,
mikrotubulum deliciho vreténka

n;.,“ Fmwsmmmeons Se Selazuji ve stredove -

. ekvatorialni roviné. Hovorime

o tzv. metafazni desticce

® centromery vsech chromosomu
lezi taktéz v jedné roviné
- kolmo k ose vreténka

umeéle zastavenée
napr. kolchicinem
se uzivaji k
cytogenetickemu
vysetreni.

http://www.slideshare.net/
medik.cz/praktikum-2-07

http://pictures.doccheck.com/en/photos/5491 1/9986/sizes/m /



anafaze ® Anafaze zacina degradaci

proteinu (kohezin(), které drzi
dve sesterské chromatidy do
tohoto okamziku u sebe
(dvouchromatidoveé
chromozomy) enzymem
separazou, do té chvile
neaktivni.

® Kazda sesterska chromatida je
napojena na mikrotubuly
deliciho vreténka.

&&=
'y ﬂm" ®
‘ﬁ@ﬁ Uvolnéné sesterské chromatidy

ﬂ'
:,,\‘ % se rozestupuji z ekvatorialni
Am o eR

http: //wwwslldeshare net/ I'OVlny (Segregace)k pOlum
medik.cz/praktikum-2-07 vyr s v ’
deliciho vretenka.
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® Chromosomy se rozestoupily z

telofaze ekvatorialni roviny k polim
deliciho vreténka.

g_:
@ Soucinnosti polarnich

(nonkinetochorovych)
mikrotubull se bunka neustale
protahuje.

@ Jednochromatid. chromozomy
> jsou zkoncentrovany u polu

‘ﬂ .~ deliciho vreténka.
(]

- ® Z membran ER se tvori jaderna
e | ‘ % \ membrana 2 dcerina jadra.
e 4

&

® PocCet chromozomu je identicky s
materskym jadrem, ale pocet
molekul dsDNA klesa na polovinu.

http://www.slideshare.net/

medik.cz/praktikum-2-07  © Chromozomy dekondenzuji a




telofaze

® V dcerinych jadrech se obnovuji jadérka.

® Soucasneé s novotvorbou jader nastupuje proces
CYTOKINEZE - u rostlinnych bunek odlisné od
bunék zivocisnych.

Obnova jaderné

membrany, novotvorba

jadérek, despiralizace
chromozomu.

Kontraktilni prstenec
aktinovych a myozinovych
filament rozdéluje
materskou bunku na dvé
dceriné.

?I:Eﬁgfbp/f:;.jr':{:sg iglivg;ilzvég(;p.?;?;ﬁg;nenlggs;n g http://en.wikipedia.org/wiki/File:TelophaselF.jpg
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Klepnutim na iko
pridate obrazek.




G, Interphase Prophase Prometaphase

Metaphase Anaphase Telophase




Bilance mitoézy

Ploidie:

- materskeé jadro: 2n'S-faze'4n

- dcerina jadra: 2n

Morfologie chromozomu:

- materske jadro:
dvouchromatidové chromozomy [

- dcefina jadra:
jednochromatidoveé
chromozomy

Pocet molekul dsDNA: J
materské jadro: 2n x 2 identické s
dsDNA (4n dsDNA).

- dcerina jadra: identicka 2n
dsDNA
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http://www.medioteka.hr/portal/sadrzaj/skola/biologija/biol_funk_s
tan_mitoza_u_svinj_bubregu.jpg
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