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Genofory
(chromozomy)




Prokaryotni chromozom

® U prokaryot je genom (soubor genu) soustredén do
funkcniho ekvivalentu jadra oznacovany jako
NUKLEOID.

® 1 kruznicova molekula dsDNA - prokaryotni
chromozom (neobsahuje histony).
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Prokaryotni chromozom

® Tvoren dsDNA+ proteiny

- HLP proteiny (histon like proteins):

podobné histonum.
H/Summw domain

* Proteiny nehistonové povahy.
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http://www.docstoc.com/docs/82618612/
Section-D-Prokaryotic-and-Eukaryotic-Chromosome-Structure




Prokaryotni chromozom

http://www.wikilectures.eu/index.php/File:Supercoiling.jpg




EUKARYOTNI chromozom

® Genom eukaryot rozdélen do vice bunécnych
organel

» Zivocisné bunky - jadro + mitochondrie

* Rostlinné bunky - jadro + mitochondrie +
chloroplasty

® Kazdy jaderny chromozom obsahuje jednu
linearni molekulu dsDNA, ktera plni funkci
JADERNEHO GENOFORU.

® Jaderna dsDNA nese jaderné geny
prepisovane do funkcnich RNA.

® Mitochondrialni a chloroplastove dsDNA =




EUKARYOTNI chromozom

® Struktura chromzomu

se meni v zavislosti
na stavu CHOMATINU.

® Stav chromatinu:

- kondenzovany (silné
zhusteny stav)
proces spiralizace.
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Molecular Biology of the Cell, Fourth Edition, Bruce Alberts, Alexander Johnson, Julian Lewis,
Martin Raff, Keith Roberts, Peter Walter, 28/02/2002




EUKARYOTNI chromozom
® Material chromozomu = CHROMATIN

® Chromatin = komplex dsDNA + proteiny
HISTONY + NEHISTONOVE proteiny.

® Dva typy chromatinu:

- EUCHROMATIN - dekondenzovany, slabé
barvitelny bazickymi barvivy

- HETEROCHROMATIN - kondenzovany, silné
barvitelny

a) konstitutivni - trvaly v
bunecného cyklu

b) fakultativni - pouze
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EUKARYOTNI chromozom

NUKLEOZOMY
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Core of 8 Histones

http://www.fastbleep.com/assets/notes/image/10257_1.jpg

Nukleozomovy retézec se oznacuje
jako 10nm (nanometrove)
chromatinové vlakno.
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EUKARYOTNI chromozom

® Dalsi stupen kondenzace chromatinu
za ucasti histonu H1.

® Spiralizuje nukleozomy do SOLENOIDOVE
struktury (jedna otacka = 6 nukleozomu
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EUKARYOTNI chromozom

® Jedna smycka = chromatinova doména

® Upati kazdé smycky, pritomnost topo Il.
(replikace, transkripce)

® Kazda smycka predstavuje nazavisly
REPLIKON, of aeaa = - s AR
- / Nucleosomes

pocatek /Scaffold
replikace.

®V 30nm
chromatin. - =
vlaknu: e
INTERFAZNI
CHROMOZOM

http://www.extremetech.com/wp-
content/uploads/2013/04/Chromatin.jpg 80-nm solenoid




EUKARYOTNI chromozom
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EUKARYOTNI chromozom
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MITochondrialni chromozom

® Mitochondrialni genofor cloveka je tvoren
kruznicovou dsDNA.

® Poc¢et chromozomu v 1 mitochondrii kolisa v
intervalu 5-10 stejnych chromezgmi (pocet je
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MITochondrialni chromozom

Kddujici geny
® 2x rRNA: 125-rRNA + 16S-rRNA

® 22x tRNA: 18 genu pro tRNA - jedna proteinogenni
AMK. + 2 geny zastoupeny ve dvou kopiich (tRNA
pro Serin a Leucin).

® 13x strukturni geny:

- CO I, COIl, CO Il - geny podjednotek cytochrom c-
oxidazy

- ND 1 - ND6 - geny podjednotek NADH-dehydrogenazy.

- ATP-aza 6 + ATP-aza 8 - geny prislusnych podjednotek
ATP-syntetazy

- Cvt b - podiednotka ubichinon-cvtochrom b-



Dédicnost MIT. chromozomu

® Vsechny mitochondrie v zygoté pochazeji puvodem
z vajicka (vsechny mitochondrie ze spermie jsou
destruovany) - maternalni (matroklinni) typ
dedicnost.

® Pri segregaci mitochondrii pri bunécnem déleni
nejsou pritomny zadné kontrolni mechanismy 2
mitochondrie a s nimi i mtDNA do dcerinych bunék
distribuovana zcela nahodné,ale
“rovnomérné“(+/-) 2 POMER

NORMALNICH : MUTOVANYM
MIT je nahodny.

® Pritomnost:
- jeden tvpu mtDNA v mitochondrii = homoplasmie




Dédicnost MIT. chromozomu

Pro¢ maternalni typ dedi¢nosti?

® Pri dozravani spermii v nadvarleti jsou mitochondrie
oznaceny globularnim proteinem UBIKVITINEM, ktery
reguluje rozklad jinych proteindu.

® Ubikvitin je na mitochondriich spermii ,,maskovan*
az do pruniku do vajicka. 0

® Po pruniku SBermie do vajicka (asi 100 000 mit. +
60 000 mit. . Mitochondrie puvodu od otce, .
oznacené ubikvitinem jsou destruovai
PROTEASOMECH.
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Chloroplastovy genofor

® Je tvoren kruznicovou dsDNA - oznacuje se
jako cpDNA.

® Velikost 120 000 - 210 000 bp.

® PFitomSn v mnoha kopiich.
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Maize

(Zea mays)
Chloroplast DNA
140,384 bp
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Chloroplastovy genofor

Table 6.1 Genes identified in complete plastid genome sequences

Number of genes

the thy,lakmd

m&mh;‘ane syster

Number of introns 18-21
"Epifagus (beechdrops) is a nonphotosynthetic, parasitic flowering plant.

Porphyra is a red alga.
“The plastid genome of black pine does not encode genes for NADH dehydrogenase.

Prevzato: Prezentace 01 - Rostlinny genom doc. RNDr. J. Repkova, CSc




