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TRANSLACE II.

Prubéh translace




PODSTATA TRANSLACE

@ Terminem translace se oznacuje proces prekladu
genetické informace z mRNA do primarni
struktury proteinu (tj. sekvence aminokyselin v
polypeptidovem retezci).

® Translace je tedy po transkripci druhym hlavnim
mechanizmem exprese gfnetické informace.
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PODSTATA TRANSLACE

® Pri translaci

na ribozomu mRNA (messenger

RNA) slouzi jako matrice, k niz se na zaklade
komplementarity bazi prirazuji svymi antikodony
jednotlive molekuly tRNA (transfer RNA),
nesouci na akceptorovém rameni aktivovane
aminokyseliny, které se navzajem spojuji
peptidovymi vazbami za vzniku polypeptidovych

retézcu.
® Prirazovani
deje na zak
® Translacni a

proteinogennich aminokyselin se

ladée genetického kodu.

harat ¢cte mRNA ve smeru 5 —3".

® Novy polypeptidovy retézec se syntetizuje od
N-konce smérem k C-konci.




tRNA cons
_ _ H,N-C—-H

In this particular example {I:H
the tRNA carrying the Amino :cid
amino acid alanine will 3 (alanine)
bind to the codon GCC
on the mRNA chain 5
while in the ribosome. l TACCEP"'OF stem

http://hyperphysics.phy-
astr.gsu.edu/hbase/organic/trna.html

TRANSFER RNA

http://en.wikipedia.org/wiki/Transfer_
RNA#mediaviewer/File:TRNA-Phe_yeast_1ehz.png




FAZE TRANSLACE

® Vlastni tvorba polypeptidového retézce
probiha v nékolika stupnich:

/1. Aktivace aminokyselin )
2. Iniciace proteosyntézy
3. Elongace polypeptidového retezce

4. Terminace (ukonceni) biosyntézy
\_ polypeptidového retéezce Y.

® Pro jednotlivé faze proteosyntézy jsou
podstatné skupiny translacnich faktoru -

proteinu s katalytickou aktivitou (neradi se
mezi enzymy!).




AKTIVACE AMINOKYSELIN

® K aktivaci dochazi v cytoplazme.

® Aktivaci rozumime ,,vyzdvizeni“ aminokyselin na
vyssi energetickou hladinu

@ Aktivaci katalyzuji enzymy aminoacyl-tRNA
synthetasy - specificke pro kazdou jednotlivou
aminokyselinu a tRNA.

® Aminoacyl-tRNA synthetasa take aktivuji
aminokyselinu pro tvorbu peptidové vazby.

® Enzym aminoacyl-tRNA synthetasa zajistuje
spravné prirazeni aminokyseliny k odpovidajici
tRNA

® Kodony mRNA jsou rozpoznavany na zaklade
komplementarity bazi.




AKTIVACE AMINOKYSELIN

K molekule tRNA je amk. vazana esterickou vazbou
vytvorenou pomoci karboxylové skupiny amk. a
2 nebo 3 "hydroxylu koncového AMP tripletu pCpCpA

(CCA-konec tRNA).
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INICIACE TRANSLACE

® Translace mMRNA vzdy zacina kodonem
AUG, ktery kéduje aminokyselinu
methionin = kazdy novy polypeptidovy
retézec zacina methioninem.

® K Iniciaci translace je tedy nutna specificka
iniciaCni tRNA nesouci methionin:
pro prokaryota se jedna o formyl-Met-
tRNAfMet
pro eukaryota se jedna o Met-tRNAMet,




INICIACE TRANSLACE

® Navazani iniciéni Met-tRNAMet

Mala ribosomalni
podjednotka

s navazanymi
iniciacnimi faktory

5!
Vazba na mRNA

AUG

3!
MRNA

spolecne s dalSimi iniciaCnimi faktory
kK malé ribozomove podjednotce.

® Komplex se navaze na 5 -konec
MRNA (rozpoznava Cepicku).

® Klouze po mRNA ve smeru 5 — 3
az nalezne iniciacni AUG kodon.

@ Navaze se velka podjednotka

v

,/ ‘E .PIA‘

et Velka

ribosomalni

.} . pedjednotka
5'_& - — ]

ribozomu a ten je nyni kompletni,
iniciacni Met-tRNAMet se nachazi
vazana v P-misté ribozomu.

® Do A-mista se navaze dalsi

aminoacyl-tRNA odpovidajici svym
antikodonem drunhému kodonu mRNA

Za AUG * http://www.studiumbiochemie.cz/translace.html#3

Vznik peptidovée
vazby




E L@ N @ A@ E T N S L A @ E Ros.touci peptidovy fetézj

Zacina navazanim dalsi

aminoacyl-tRNA do A-mista
rilbozomu.

@ Polypeptidovy retezec jen

odpojen od tRNA v P-miste a
pripojen peptidovou vazbou k
aminokyseliné nesené tRNA a

Posun o tfi
nukleotidy

nachazejici se nyni v A-miste.
@ Zaroven dojde k posunu tRNA

nesouci polypeptidovy retezec
Z A-mista do

P-mista a k posunu nyni volne
tRNA z P-mista do E-mista.

http://www.studiumbiochemie.cz/translace.htmi#3




ELONGACE TRANSLACE _ 6§ A ”

@ Uvolnené A-misto obsadi
dalsi aminoacyl-tRNA

@ Na zaver se uvolni volna
tRNA z
E-mista a cely proces se
opakuje.

® Vznik peptidické vazby
katalyzuje enzym peptidyl
transferaza, ktera je
soucasti velké ribozomalni
podjednotky.

Posun o tfi
nukleotidy

http://www.studiumbiochemie.cz/translace.htmi#3



TERMINACE TRANSLACE ™

® Terminaci nastava v okamziku, =
kdyz se v A-miste objevi jeden ze .
3 terminacnich (stop) kodonu
(UAA, UAG, UGA).

@ Stop kodony nerozeznava zadna
tRNA a misto toho se navazou
proteinoveé uvolnovaci faktory.

® Dusledkem je pfipojeni molekuly
vody misto aminokyseliny
enzymem peptidyl transferazou.

@ Polypeptidovy retezec je tim
ukoncCen a dojde k jeho uvolneni

Z ribozomu.

Uvolnovaci

http://www.studiumbiochemie.cz/translace.htmi#3




POLYRIBOZOMY (POLYZOMY)

Na mMRNA dochazi opakované k iniciaci translace. Na
jedné molekule mRNA provadi translaci vice ribozomu
najednoul. , 3

Y, iniciaéni kodon

informaéni |fmediétorovél ANA
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