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POSTTRANSKRIPCNI
MODIFIKACE RNA

(RNA processing)

Uprava RNA po ukonéeni
transkripce




POSTTRANSKRIPCNI UPRAVY

® Pri transkripci jaderné dsDNA se
syntetizuiji u eukaryot vzdy
prekurzorové RNA - hnRNA (pre-mRNA),
pre-tRNA a pre-rRNA.

® Vsechny tyto prekurzorové RNA lze vnimat
jako primarni transkripty.

(pozn. | pri transkripci mitochondrialniho
genomu vznika primarni transkript).

® Posttranskripcnimi modifikacemi
rozumime Uprava primarnich transkriptu
pred jejich vystupem z jadra do
cytoplazmy, kde potom plni sve funkce.




POSTTRANSKRIPCNI UPRAVY

® Hlavni posttranskripcni upravy jsou:

1) MODIFIKACE hnRNA - nedochazi k
naruseni primarni struktury
transkriptu.

‘a) Tvorba komplexd hnRNA s proteiny.

b) Uprava 5 -konce hnRNA pfipojenim
tzv. Cepicky (capping).

) Polyadenylace 3" -konce hnRNA.

2) SESTRIH hnRNA - vystrizeni

nekddujicich Gsekd - INTRONU ze

struktury hnRNA.
Zasah do primarni struktury hnRNA.




SOUHRN ZPRACOVANI hnRNA

Introns
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TVORBA hnRNP-KOMPLEXU

® Behem transkripce se v jadre hnRNA spojuje s
hnRNP - proteiny a s ¢asticemi snRNP = hnRNP-
komplexy.

® SNRNP castce vznikaji vazbou snRNP proteinu k
malym jadernym RNA.

® Vazbou téchto castic snRNP na introny hnRNA se
tvori SPLICEZOMY = castice snRNP ridi proces
sestrihu (splicingu) hnRNA,

® Pri prechodu mRNA z jadra do cytoplazmy jsou
hnRNP proteiny nahrazeny mRNP proteiny.

® Funkce hnRNP proteinu:

- navozuji vhodnou konformaci hnRNA pro
posttranskripcni Upravy

. uplatnuji se pri transportu mRNA z jadra do
cytoplazmy.




UPRAVA 5’ -konce hnRNA CEPICKOU

® Pri uvolnovani jiz

7-methylguanosin

nasyntetizované hnRNA A_\

Z chromatinu {
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® Tvori se navazanim nukleosidu

7-methylguanosinu (m’G) na prvni

nukleotid 5 konce mRNA retézce pres tri

fosfaty.

5 konec mRNA
(messenger RNA)

® Krom toho podléhaji zménam prvy Ci druhy
ribonukleotid mRNA (napr. methylace) viz obr.
® RNA capping probiha pouze u eukaryontni transkripce.




POLYADENYLACE 3’ konce hnRNA

@ hnRNA na 3" -konci tzv. poly(A)-konec

® Sekvence 50-200 nukleotidu vznikajici zapojenim
zbytku kys. adenylové k 3" -konci hnRNA.

@ Katalyza pomoci enzymu polyadenylaza (poly(A)-
polymeraza)

® Poly(A)-konec chrani molekulu mRNA pred

enzymatickym pusobenim exonukleaz a ridi
transport mRNA z jadra.

® K polyadenylaci dochazi hned po dokonceni
transkripce

The structure of a typical human protein coding mRNA including the untranslated regions (UTRs)

Cap ' UTR Coding sequence (CDS) 3'UTR Pctjla}i{I-A
Start Stop

5’ http://cs.wikipedia.org/wiki/MRNA#mediaviewer/Soubor:MRNA_structure.svg 3'




SESRIH hnRNA

@ Sestrih (splicing) se provadi pouze s hnRNA (pre-
mRNA): jedna se o primarni transkript slozenych
genu.

[ hnRNA = exony + introny]

- Exony = kodujici sekvence podlehajici
translaci.

- Introny = nekodujici sekvence, vazou se k nim
snRNP castice a ridi cely proces sestrihu.
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INTRONY

® Introny jsou soucasti dsDNA i hn RNA (pre-mRNA)

® Do cytoplazmy respektive na ribosomy se vsak jiz
nedostavaji. Informace v nich ulozena neni
prekladana do bilkovin.

® Tvori drtivou cast lidskeho genomu (95 %). Jejich
velikost byva ruzna, casto mezi 80-10

000 nukleotidy,
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U4/UB snRNP
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@ Sestrih je rizen hlavné snRNP oanme g
casticemi (small nuclear
ribonucleoprotein particles). s===

® snRNP castice tvori tzv.
spliceosome, ktery
zprostredkuje priblizeni obou =\
koncu intrond. é T
@ Klicovy je specificky Adenin
intronu tzv. misto vétveni -
branching point, ktery li“’m,
rozstepi 5" -sestrihové misto
intronu — vznika smycka (tzv. 7~
lasovita struktura - lariat). Nl f)  soivence v fomelso
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intron cast primarniho
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® Intron se uvolnuje v
cyklické lasovité podobe
a je nasledné odbouran.

@ Exony se spojuji do finalni
kodujici sekvence nove Fﬁ_ggg;,m‘jfwen,
se tvorici (messenger)

mRNA. ﬁ
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LASOVIT ST@%@B@TURA INTRONU

I
S (,3 o Misto vétveni (branching
O=P—0 o N/Ko point) cca 30bp pred 3" -
sestrihovym mistem

0=pP-40 | 5" -konec intronu

® Zapojeny adenosin
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ALTERNATIVNI SESTRIH

® Moznost sestrihu exon-intronove sekvence
primarniho transkriptu ruznymi zpusoby dle
bunécného typu a vyvojoveho stadia bunky.

® Moznost produkce riznych mRNA = tvorba
ruznych proteinu kodovanych jednim genem.
(tvorba diverzity v biologickych funkcich
prislusného genu).
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