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GENETICKY KOD

. Cteni genetického kodu
. Vlastnosti genetického kodu




ROZLUSTENI GENETICKEHO KODU
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Robert William Holley Marshall Warren Nirenberg
(28.1.1922 -11.2.1993) (10.4.1927 - 15.1.2010)
1968 Nobelova cena za fyziologii a medicinu za vyzkum,
ktery vysvétlil, jak sekvence nukleotidu v nukleovych
kyselinach, nositelkach bunécné genetické
informace, ridi syntézu proteinu.

Har Gobind Khorana
(9.1.1922 - 9.11.2011)




GENETICKY KOD

® Kazda aminokyselina v procesu translace je
kodovana trojici (tripletem) nukleotidu.

® Kodovanim rozumime:

“uréovani primarni struktury (sekvence
aminokyselin) polypeptidového retézce jako

\ respektive ribonukleotidi v mRNA.

odraz sekvence deoxyribonukleotidi v dsDNA

\

J

® Zakladni jednotkou genetickeho kodu je KODON.

Jedna se o trojici nukleotidu odpovidajici jedné
konkrétni aminokyseliné, pripadné signalizujici

zacatek respektive konec proteosyntézy na
ribozomech).




CTENI GENETICKEHO KODU

@ Kodony jdou v mRNA za sebou, bez mezer a bez
prekryvani v tzv. ¢tecim ramci (reading frame).

® K cteni daného ramce dochazi ve smeru
5 —3 mMRNA.

® Rozeznavani kodonu mRNA se déje prechodnou
vazbou antikodonu (komplementarniho kodonu)
tRNA.

® Kazda tRNA nese pouze presné urcenou
aminokyselinu.

® Pro kazdy sekvent mRNA existuji 3 mozné
zpusoby rozpoznavani kodonu v nukleotidové

sekvenci. (Kazda z moznosti je dana polohou nukleotidu, na
kterém zacina cteni genetického kodu. Posunuti ¢teciho ramce o
jeden nukleotid vpred Ci vzad zcela méni smysl rozpoznavanych
trojnukleotidovych kodonu).




CTENI GENETICKEHO KODU

(krétky usek genomové DNA: 3 ... ATCTAAAATGGGTGCC. 5\
| transkripce
mRNA: 5 ...UAGAUUUUACCCACGG... 3
translace
v
protein
N\ )

1. mRNA: ...UAG|AUU|UUA|CCC|ACG|G...
protein: .. stop - lle - Leu - Pro - Thr ...

2. mRNA: ...U/AGA/UUU| UAC| CCA|CGG...

protein: ...... Arg - Phe - Tyr - Pro - Arg...
3. mRNA: ...UA/GAU| UUU|ACC|CAC|GG...
protein: ...... Asp - Phe - Thr - His -

Cteni kodonu zavisi na tom, od kterého nukleotidu zapocteme
cteni.
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® Rozlisujeme dva typy ctecich ramcu:

1. Otevreny Cteci ramec (ORF - open reading
frame) je dostatecnée dlouhy Usek nukleové

’ . . . \'4 ’

kodonem, ktery koduje souvisly adostatecnée
dlouhy polypeptidovy retézec

2. Uzavreny Cteci ramec je prerusovan vice
terminacnimi kodony vzdy v tésne blizkosti
kodovat dlouhé a souvisle polypeptidove
retézce (nejde o geny).
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VLASTNOSTI GENETICKEHO KODU

1. Geneticky kod je tripletovy (trinukleotidovy).
Kazda aminokyselina je kodovana trojici
(deoxi)ribonukleotidi v dsDNA(MRNA) tzv.
KODONEM (tripletem).

2. Celkem sestava ze 64 kodonu.

3. Je DEGENERQVANY, coz znamena, ze v
nekterych pripadech je jedna aminokyselina
kodovana vice ruznymi kodony.

4. Kodujicich kodonu nékterou z proteinogennich

aminokyselin je pouze 61. Schopnost kodonu
kodovat se oznacuje jako smysl kodonu.

5. Néekteré kodony jsou synonymni. Jedna se o
odlisné kodony urcujici stejnou aminokyselinu
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6. Kodony se stejnym smyslem se rozdeluji do 8-mi
kodonovych rodin (4 synonymni kodony lisSici
se 3. nukleotidem) a 5 dvoukodonovych sad
(dva synonymni kodony koncici tretim
nukleotidem jednoho na A a druhého
na G nebo jeden na U a druhy na C.

7. Je neprekryvajici se. Zalezi, na kterém
nukleotidu zacne preklad. Posun ¢teciho
ramce vede ke zmeéneée smyslu informace
sekvence aminokyselin v proteinu.

8. Nektere kodony jsou nesmysliné, nekoduji
zadnou aminokyselinu a maji funkci terminace

translace na ribozomu:
UAA (ochre), UAG (amber).
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6. Kodon UGA (opal) je bifunkéni: ma funkci
terminace translace a také koduje aminokyselinu
selenocystein, ktery ma svou vlastni tRNA. Ve
vétsineé pripadu ma kodujici funkci.

7. Kodon AUG je bifunkcni: koduje methionin nebo

[ [ [ F ¥ 4

8. Vétsina kodonl je UNIVERZALNICH, takZe maji
stejny smysl u vsech zivych soustav (standardni
geneticky kod). Standardnim genetickym kodem
nazyvame kod, ktery je pouzivan v plném znéni
vétsinou organismdu.

9. Geneticky kod podleha evoluci.




