projekt GML Brno Docens

DUM ¢. 13 v sadé

37. Bi-2 Cytologie, molekularni biologie a genetika

Autor: Martin KrejCi
Datum: 30.06.2014

Rocnik: 6AF, 6BF

Anotace DUMu: Vazba genu - princip, rekombinace chromozomu - crossing over, vazba genu ve

fazi CIS a TRANS, Sila vazby genl - Batesonovo a Morganovo €islo, segregacni
dusledky vazby genu.

Materialy jsou urCeny pro bezplatné pouzivani pro potfeby vyuky a vzdélavani na vdech typech skol
a Skolskych zafizeni. Jakékoliv dalSi vyuZiti podléha autorskému zakonu.

N -®
* X 5% o*
+* * °
i * * .
evr_qp’sky St
socialni

8 - MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzd&lavani
fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI



VAZBA GENU




VAZBA GENU

® Geny nachazejici se na jednom chromozomu
nepodlehaji volne kombinovatelnosti = jsou ve
vzajemne vazbeé.

® Hovorime o tzv. VAZBOVYCH SKUPINACH.
Dusledek:

® Di

'Pfi gametogenezi se nevytvareji viechny
gametické kombinace se stejnou
pravdépodobnosti. Prednostne se tvori
takové gamety, které odpovidaji usporadani
\alel v rodicovskych vazbovych skupinach.

Ky procesu REKOMBINACE ,,crossing over*“

mohou v heterotypické profazi meiosy vzniknout
i takove kombinace, které by jinak nebyly
mozne.




CROSSING OVER
® K vymeéne casti nesesterskych 2@

chromatid homolognich
chromozomu dochazi v b
pachytennim stadiu meiosy I. &

@ Nejprve dOjde k dO(\fasnému crossing-over
spojeni dvou homolognich |

chromozomu. @

® Poté se rozpoji dvousroubovice
dsDNA obou rekombinunujicich 2@ cromatas

Ch romatid o ©§exchange

® Nasleduje vzajemna vyména b
Jejich casti. ...
® Vznikaji tak nové alelické Ca———
kombinace.

http://images.quickblogcast.com/3/1/2/9/1/
229309-219213/mad034230905llg.jpg?a=24




SILA VAZBY GENU

@ Mirou sily vazby genu je ¢etnost vzniku
rekombinovanych alelickych sestav.

® Pravdépodobnost rekombinace vzrusta se
vzdalenosti prislusnych genu ve vzajemné
vazbe.

® Mirou sily vazby je tedy vzdalenost genovych
lokusu na chromozomu od sebe.

® Rozlisujeme 2 vazbové faze:

[ )

1. Faze CIS
2. Faze TRANS




FAZE - CIS

‘ . ‘ . ® Pri vazbe ve fazi CIS jsou

dominantni alely pritomny
na jednom a recesivni
alely na druhéem

chromozomu s
2 homologniho paru.

‘ ® Mirou sily je tedy cetnost

vzniku rekombinovanych
gamet s alelickymi
‘ dvojicemi Ab nebo aB.
l

HOMOLOGNiI CHROMOZOMY



FAZE = TNS ® Pri vazbé ve fazi TRANS

jsou na jednom

‘ . ‘ . chromozomu pritomny

soucasne dominantni alela
jednoho vazaneho genu a
recesivni alela druhého.

® Na homolognim
chromozomu je vybava

presné opacna co se tyce
‘ ‘ dominance a recesivity
b B © Mirou sily je tedy Cetnost
‘ vzniku rekombinovanych
‘ } gamet s alelickymi
\ dvojicemi AB nebo ab.

HOMOLOGNI CHROMQZOMY




ZPETNE ANALYTICKE KRIZENI

® Principem je krizeni clena F, generace
(heterozygota) s recesivnim homozygotem.

® Vysledna generace se nazyva B, - generace
zpétneého krizeni.

® V B1 generaci zjistujeme zastoupeni jednotlivych
fenotypovych trid.

® Vysledek:

a) Vystepuji-li se se stejnou cetnosti = volna
kombinovatelnost genti = neni vazba gend.

b) Nevystepuji-li se se stejnou Cetnosti = nemusi
byt volna kombinovatelnost = moznost vazby
genu (pozn. Ovéreni vazby metoda
v2 ,,chi-kvadrat®).




® Zpétné analytické krizeni: Gen1 : A
AaBb x aabb Gen 2: B

G: AB,Ab,aB,ab ab : —
Zastupce F1 generace je krizen s]

recesivnim homozygotem v obou
genech.

| | AaBb | aaBb aabb

Fenotypové tridy: (A _B _):(A _bb):(aaB _):(aabb)

E-'enotypovy Stépny pomér: 1 : 1 :1 : 1 |
Cetnosti fenotypu: al:a2:a3: a4




MORGANOVO ClisSLO

® Oznacujeme ho: p

@ Podil éetnosti ,rekombinovanych*
fenotypovych trid na celkové ¢etnosti
potomstva v generaci B1

a; + a3
|Faze CIS| p=
a; + a;+ az; + a,
a, + a,
‘ Faze trans ‘ P —

a; + ax+ a; + a,
Morganovo cislo vyjadrujeme v % a oznacuje procentualni
zastoupeni rekombinovanych jedincu v populaci.

Nabyva hodnot od 0 - 50% (Cim je % vyssi, tim je vazba
slabsi).
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BATESONOVO CISLO

® Oznacujeme ho: ©

© Pomér mezi ¢etnosti ,rekombinovanych*
fenotypovych t¥id v B, generaci a
cetnostmi tfid ,rekombinovanych*

"

a, + a,
|Faze CIS| c=

a; + a;

a, + a,
‘Féze trans‘ c—

a, + a,

Pri velmi silné vazbé genu nabyva velmi vysokych
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SEGREGACNI DUSLEDKY VAZBY

GENU

@ Rozdilné vysoka pravdépodobnost vzniku
ruznych gametickych kombinaci u
vicenasobnych hybridu = rozdilna
pravdepodobnost jejich uplatnéni pri
oplozeni.

& Dusledek:
V F2 generaci ziskavame stépné pomery
velice odlisne od idealnich, které se
vystepuji pri volné kombinovatelnosti vlioh
\_ (mendelisticka genetika).

~

J
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SEGREGACNI DUSLEDKY VAZBY GENU

Dihybridismus AaBb: geny jsou ve vzajemné vazbé. Sila vazby c = 10 (10
krat castéjsi vyskyt nerekombinovanych gamet vici rekombinovanym.

‘ Féze CIS ‘ 10-krat castéji se uplatnuji nerekombinované
gamety AB a ab nezZ ty rekombinaci vzniklé Ab a aB.

F1 x F1: AaBb x AaBb
F, G: AB,Ab,aB,ab AB,Ab,aB,ab

NEREKOMBINOVANE GAMETY REKOMBINOVANE GAMETY

Fenotypové tridy: A_B_:A_Dbb:aaB _:aabb
Fenotypovy stépny pomer: 342 :21:21:100




SEGREGACNI DUSLEDKY VAZBY GENU

Dihybridismus AaBb: geny jsou ve vzajemné vazbé. Sila vazby c = 10 (10
krat castéjsi vyskyt nerekombinovanych gamet vici rekombinovanym.

10-krat castéji se uplatiuji nerekombinované
gamety AB a ab nezZ ty rekombinaci vzniklé Ab a aB.

F1 xF1: AaBb x AaBb
F, G: AB,Ab,aB,ab AB,Ab,aB,ab

NEREKOMBINOVANE GAMETY REKOMBINOVANE GAMETY

N . S S
ELCI] 1 AABB [ 10 AABb | 10 AbBB | 1 AaBb

TR 10 anon { SOaRABSY 100 Ance | mSSEY
10 AaBB [ 100 AaBb | 100 aaBB | 10aaBb |
FEI0 1 AaBb | HOABBEL 10 aaen  (HEEEEN

Fenotypové tridy: A_B_:A_Dbb:aaB_: aabb
Fenotypovy stépny pomeér: 243 : 120:120: 1

‘ Faze trans




